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Resumen  
 

Se realizó un proyecto que abordó el diseño de guías de actividades basadas en la 

metodología de indagación científica, el cual se fundamenta en un conjunto de experiencias 

prácticas que los y las estudiantes deben desarrollar en todo el proceso de aprendizaje. Esta 

articulación didáctica tuvo por objetivo desarrollar habilidades de pensamiento científico que 

se presentan de manera articulada en las asignaturas de ciencias naturales, matemática y 

tecnología, mediante el uso de un atrapaniebla confeccionado en la clase de tecnología, 

cumpliendo con las actividades de los objetivos de aprendizaje que se explicitan en el 

currículo nacional. Una vez terminada la actividad, concluimos que esta experiencia ha 

permitido que nuestros/as estudiantes profundicen sobre la importancia del agua y como un 

atrapanieblas nos puede ayudar a captar este recurso tan necesario para sus comunidades y 

familias. 

Palabras clave: articulación didáctica, atrapaniebla, contexto rural, habilidades científicas, 

metodología indagatoria. 
 

 

Introducción  
 

La metodología indagatoria para la enseñanza y el aprendizaje de las ciencias se basa en un 

ciclo de aprendizaje, el que considera las fases de focalización, experimentación, aplicación 

y reflexión. Este ciclo se denomina ciclo ECBI. Durante la planificación y creación de las 

clases es importante observar, analizar y aplicar el contexto en que nuestros/as estudiantes 

habitan, para así generar un aprendizaje más significativo, permitiendo que ellos y ellas 

reconozcan su realidad y la puedan relacionar con sus aprendizajes (Uzcátegui y Betancourt, 

2013). 

Las y los participantes de este proyecto corresponden a docentes de asignaturas de ciencias 

naturales, tecnología, y matemática de la institución educativa en la cual se implementó este 

proyecto que permitió integrar y articular conocimientos y aprendizajes de diversas 

asignaturas. La relevancia de este proyecto radica en su vínculo con el currículum nacional 

de educación, por cuanto se incluyeron los objetivos de ciencias naturales, tecnología y 

matemática, trabajando en ellos de manera transversal. Para el proyecto, se utilizó la 
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metodología indagatoria, donde los y las estudiantes son actores principales en la 

construcción de sus propios aprendizajes, siendo el docente el mediador en este proceso.  

Para la implementación de las actividades se utilizó un atrapaniebla. Un atrapaniebla es un 

instrumento para recoger las gotas de agua del rocío de la mañana. El atrapaniebla utilizado 

fue confeccionado con estudiantes de sexto año básico. El objetivo de su construcción fue 

permitirles que pudieran evidenciar los cambios del estado de la materia como, por ejemplo, 

los ocurridos en este caso con el agua y que, a la vez pudieran aplicar y explicar este nuevo 

conocimiento en su contexto local.  

El contexto de ejecución del proyecto corresponde a dos establecimientos pertenecientes a la 

administración de la Ilustre Municipalidad de Ovalle, en las escuelas Patricio Zeballos, 

ubicada en la localidad rural del pueblo de Socos y en la Escuela Lucía Núñez de la Cuadra, 

en la localidad rural del pueblo La Torre. Se ha escogido implementar este proyecto en la 

Escuela Patricio Zeballos, debido a que cuenta con un amplio terreno donde se pueden 

instalar los atrapanieblas, además de la geografía del sector, en el que la niebla es parte del 

paisaje de la escuela.  

 

Participantes 

 

Por una parte, las y los participantes de este proyecto corresponden a docentes de las 

asignaturas de ciencias naturales, tecnología, y matemática. La elección de participantes se 

realizó dados los tiempos y horarios disponibles para la aplicación de este proyecto. Sus 

características permitieron integrar y articular conocimientos y aprendizajes de diversas 

asignaturas. Las y los docentes involucrados en este proyecto son Sra. Sandra Cortes, Sta. 

Rudly Guerrero, Sr. Víctor Carvajal Campos y Sr. Luis Araya Rojo. Para su desarrollo hemos 

trabajado como comunidad de aprendizaje en las asignaturas de ciencias naturales, tecnología 

y matemática. Respecto a los y las estudiantes seleccionados para esta investigación 

corresponden a 12 estudiantes, quienes pertenecen a sexto año básico (año 2018). Esto 

estudiantes se caracterizan por tener un nivel educativo heterogéneo. 

Planificación  

Etapa de planificación y diseño de proyecto 

 

Este proyecto surge a partir de la problemática vinculada a la grave sequía que sufre la zona 

desde hace ya varios años y que afecta al regadío de cultivos aledaños a la escuela. Debido a 

esta situación, surge en los y las estudiantes una serie de preguntas relacionadas con la 

hipótesis para dar solución a esta problemática. Una de estas preguntas fue ¿cómo podemos 

solucionar la falta de agua por medio de los cambios de estado de la materia, mediante la 

utilización de la niebla? En relación con esta pregunta los y las estudiantes crearon sus 

propias explicaciones, en formato de hipótesis, para dar respuesta a sus cuestionamientos.  

 

Para poner a prueba dichas hipótesis, las y los docentes diseñaron una serie de actividades 

enfocadas en la asignatura de Ciencias Naturales, cuyo objetivo está relacionado con los 

cambios de la materia. El objetivo de la experiencia fue que los y las estudiantes realizaran 
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una experiencia concreta, mediante la etapa de la exploración que permitiera incentivar la 

curiosidad y promover la actitud indagatoria. Lo anterior se realizó seleccionando actividades 
que permitieron el desarrollo de los objetivos de aprendizajes del currículum. Para esto se 

desarrolló la articulación didáctica que se enmarca en un proyecto que tenía por objetivo 

desarrollar habilidades de pensamiento científico que se presentan de manera transversal en 

las asignaturas de ciencias naturales, matemática y tecnología, mediante el uso de un 

atrapaniebla. La transversalidad de estas asignaturas permitió desarrollar habilidades de 

planificación y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales. Asimismo, 

se pudo identificar variables que se mantienen y cambian. Todas estas variables se registraron 

en tablas de datos de orden cualitativo y cuantitativo, lo que permitió el análisis de dichos 

datos para la creación de un atrapaniebla con materiales diversos. El planificar la elaboración 

del atrapanieblas como objeto tecnológico dio la posibilidad de incorporar las secuencias de 

acciones, tiempos, costos y recursos necesarios o alternativos para lograr el resultado deseado 

y así discutir las implicancias ambientales y sociales de los elementos considerados. 

Consideramos que proyectos como este permiten también a los y las estudiantes comprender 

de manera concreta y práctica conceptos como la condensación.  

El nivel en el cual se implementó el proyecto fue en el curso de sexto año básico. Los y las 

estudiantes bordean las edades entre 10 y 12 años. En un principio, cuando se dio a conocer 

el proyecto y su significancia, los y las estudiantes se mostraron escépticos, debido al 

proyecto mismo, ya que, debían de trabajar y articular diferentes asignaturas. Si bien es cierto 

el proyecto era un desafío para los y las estudiantes, como docentes no logramos motivarlos 

de manera pertinente. Pero, una vez que se dio inicio al trabajo de manera concreta a través 

de la investigación experimental, y de los resultados que debían de ser registrados, y al trabajo 

concreto, estos paulatinamente fueron cambiando de actitud donde finalmente demostraron 

la curiosidad y el interés por el trabajo colaborativo entre pares, Asimismo, trabajaron de 

manera rigurosa y perseverante durante todo el proyecto, siguiendo normas y procedimientos 

para promover el trabajo colectivo. 

Mediante la ejecución de este proyecto, se bordaron los siguientes objetivos de aprendizaje: 

● Ciencias naturales: Demostrar, mediante la investigación experimental, los cambios 

de estado de la materia, como fusión, evaporación, ebullición, condensación, 

solidificación y sublimación. 

● Tecnología: Elaborar un producto tecnológico para resolver problemas y aprovechar 

oportunidades, seleccionando y demostrando dominio en el uso de técnicas y 

herramientas para medir, marcar, cortar, unir, pegar, perforar, mezclar, lijar, serrar y 

pintar, entre otras y materiales como papeles, cartones, madera, fibras, plásticos, 

cerámicos, metales, desechos, entre otros. 

● Matemáticas: Leer e interpretar gráficos de barra doble y circulares y comunicar sus 

conclusiones. 

Implementación 

Una vez planteadas las ideas previas, estas fueron puestas a prueba mediante un conjunto de 

experiencias de aprendizajes. Dichas experiencias fueron de carácter experimental, y 

permitieron incentivar la curiosidad y promover la actitud indagatoria en las y los estudiantes. 
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Para ello, se seleccionaron actividades que presentaban hechos discrepantes, es decir, que se 

contradijeran, permitiendo el desarrollo de los objetivos que se pretendían alcanzar en esta 

actividad desarrollando el pensamiento científico.  

Asimismo, las y los alumnos desarrollaron trabajos grupales colaborativos en los que 

tuvieron la posibilidad de manipular objetos concretos estableciendo ideas y relaciones, 

identificando variables y clarificando conceptos y destrezas. Posteriormente, elaboraron sus 

propias conclusiones de la experiencia de manera autónoma. Las actividades seleccionadas 

en las asignaturas mencionadas (experimentos, gráficos, construcción, etc.) favorecieron el 

desarrollo de los objetivos de aprendizajes. El desarrollo experimental de estas actividades 

permitió conocer las ideas previas de los y las estudiantes, como asimismo internalizar si 

estas están erradas o incompletas. A partir de esto, se promovió el conocimiento científico, 

desarrollando habilidades que les permitieran pensar y actuar de forma relacionada con la 

investigación. Estas habilidades incluyeron: hacer preguntas, planificar y llevar a cabo sus 

investigaciones, usar las herramientas y técnicas apropiadas para recolectar datos, pensar de 

manera crítica y lógica sobre las evidencias y asimismo demostrar sus propios argumentos. 

Cabe destacar que las planificaciones diseñadas estaban enfocadas en el trabajo grupal, lo 

que permitió que los y las estudiantes tuvieran la posibilidad de manipular objetos, exponer 

ideas y la interacción entre pares.  

La articulación de este proyecto con las distintas asignaturas mencionadas, como el objetivo 

de aprendizaje en matemática, permitió que los y las estudiantes cuenten con datos 

cualitativos y cuantitativos. Estos datos hicieron posible el análisis y elaboración de sus 

propias conclusiones. Además, los objetivos de aprendizaje planteados fueron aplicados a 

través de guías de actividades, presentaciones en formato PowerPoint (PPT) e instrumentos 

de evaluación. Cada clase implicó la elaboración de material y su aplicación (materiales 

presentados en el anexo 1). Al desarrollar esta actividad, se buscó que los materiales fueran 

accesibles y que no tuvieran un gran costo monetario, por lo que varios de los materiales 

fueron reutilizados para la conservación del medio ambiente.  

Para abordar el objetivo de aprendizaje de ciencias naturales, se implementó una evaluación 

diagnóstica con el fin de recabar información relevante sobre los conocimientos previos de 

los y las estudiantes, y una posterior evaluación final, para verificar los aprendizajes 

adquiridos en este periodo. Los resultados obtenidos de estas evaluaciones nos permitieron 

observar y evaluar las habilidades que se pretendieron potenciar a través del avance que 

tuvieron los y las estudiantes durante el proceso de la planificación e investigación del 

proyecto que se llevó a cabo tanto al inicio como al finalizar este proyecto. 

 

Respecto a la organización de este proyecto, se distribuyó en cuatro clases en las cuales se 

abordaron sesiones de profundización curricular empleando la metodología de indagación 

científica y procesos de método científico. 

El proyecto implementado se basó en la experiencia concreta de la construcción de tres 

prototipos de atrapanieblas experimentales: a) muy tupido, b) menos tupido y c) de plástico. 

Para ello se utilizaron diferentes tipos de mallas para la recolección de agua de rocío. Los 

aspectos técnicos son presentados en el Anexo 2. La duración de la ejecución del proyecto 

fue de alrededor de 4 semanas. Sin embargo, el monitoreo de agua recolectada se realizó 
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durante una semana, y fue llevada a cabo por los y las estudiantes y un/a docente mediador. 

Las y los estudiantes realizaron un registro diario de la cantidad de agua recolectada 

utilizando como instrumento de medición la probeta de 500ml. Para el registro de datos 

cuantitativos de la recolección de agua se realizaron sesiones de análisis e interpretación de 

los resultados obtenidos. La construcción presentó algunos contratiempos, debido a las 

condiciones atmosféricas debido a la ubicación geográfica donde los atrapanieblas fueron 

instalados (ver figuras 1 y 2).  
 

                                      
 

 

 

 

 

  
Resultados 

Tres atrapanieblas se pusieron en ejecución en el patio de la escuela confeccionados en la 

clase de tecnología, a fin de cumplir con el OA 3. Los atrapanieblas fueron confeccionados 

de tres formas: con mallas de un entramado muy tupido, con mallas de un entramado menos 

tupido y un tercer atrapanieblas de plástico. Se midió el agua recuperada cada 24 horas, por 

un periodo de cinco días, obteniéndose los resultados presentados en la tabla 1. 

Tabla 1. Registro de agua colectada mediante los diferentes atrapanieblas construidos. 

 Agua recolectada (ml) ordenados por fechas 

Tipo de malla  26-07 27-07 30-07 31-07 01-08 Promedio 

Malla muy tupida 0 10,2 19,1 0 2,1 6,28 

Malla menos tupida  0 12,2 22,3 0 3,2 7,54 

Plástico  22,5 35,1 42,1 21,1 30,2 30,2 

En la realización de este proyecto se obtuvieron resultados cuantitativos y cualitativos. Se 

observó que a los y las estudiantes les gustó mucho la implementación de este proyecto, pues 

lograron trabajar de manera conjunta aportando con sus ideas, comentarios y argumentando 

con base en sus conocimientos. 

La implementación de esta actividad ha permitido que nuestros estudiantes profundicen sobre 

la importancia del agua y cómo un atrapanieblas nos puede ayudar a captar este recurso tan 

necesario para sus comunidades y familias. Además, les permitió reconocer que existen 

diversas técnicas para poder regar sus cultivos. 

Figura 1. Instalación del segundo 

intento del atrapanieblas. 

(Fuente: Autores y estudiantes) 

     

 

Figura 2. Trabajo en equipo de la 

construcción de los atrapanieblas 

(Fuente: Autores y estudiantes). 
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Conclusiones 

La cantidad de agua recuperada de la atmósfera mediante los tres atrapanieblas fue 

cuantificada y analizada utilizando gráficos confeccionados en la asignatura de matemática. 

Una vez terminada la implementación de este proyecto, mediante un plenario de reflexión, 

tanto docentes como estudiantes llegaron a las siguientes conclusiones: 

● La mayor cantidad de agua recuperada desde la atmósfera fue mediante el 

atrapanieblas confeccionado de plástico, con un promedio de 30,2 ml diarios. 

● Mediante el sistema de atrapanieblas, los y las estudiantes comprobaron de forma 

empírica el proceso de cambio de la materia: condensación.  

● El proyecto fue factible de instalar y ejecutar, pero la recolección de agua está sujeta 

a las siguientes variables: condiciones de tiempo atmosférico, ubicación geográfica, 

dirección del viento, posición del atrapanieblas, material de construcción, tiempo de 

exposición, temperatura ambiente y estación del año. 

● La aplicación más factible es colocar atrapanieblas de nylon, para recuperar agua y 

poder abastecer y regar un huerto, de esta manera se podrían optimizar los recursos 

hídricos de la zona.  

Durante el proceso, los y las estudiantes aprendieron a ser rigurosos al momento de revisar a 

diario los recipientes con el agua captada, llevarla a una probeta, medir el volumen y registrar 

y monitorear los datos exactos y pasarlos a la tabla de datos. También aprendieron sobre 

trabajo en equipo, integrar asignaturas, asumir responsabilidades, interactuar de manera 

colaborativa en los trabajos asignados y enriqueciendo el trabajo en común. Un aspecto 

interesante fue la reflexión crítica sobre el rol femenino y el uso de herramientas de 

construcción. Se puso especial énfasis en el manejo de medidas de seguridad y uso efectivo 

de diversas herramientas e instrumentos de medición, y que el conocimiento y habilidades 

que se adquieren en las escuelas tiene un sentido práctico que en el futuro ellos deberán 

dominar. 

La experiencia que hemos adquirido de esta estrategia de enseñanza - aprendizaje 

implementada a través de la indagación científica, nos ha permitido, como docentes, observar 

la forma en que los y las estudiantes conocieron desde los cambios de la materia hasta realizar 

la implementación de un proyecto utilizando el atrapanieblas. Como docentes también hemos 

desarrollado diversas habilidades que nos ha permitido compartir nuestros conocimientos, y 

comprender que la indagación científica no solo se puede aplicar en la ciencia sino también 

en otras disciplinas. Finalmente, esta experiencia nos ha permitido crecer profesionalmente 

conociendo las realidades de los diferentes establecimientos educacionales que participaron 

en el curso de ICEC. Esto nos ha permitido compartir en las diferentes comunidades de 

aprendizaje. Creemos que esta experiencia es una importante posibilidad para que docentes 

se atrevan a realizar este tipo de actividades, a salir de su zona de confort, a fin de favorecer 

el desarrollo de nuestros/as estudiantes.  
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En la realización y ejecución de este proyecto, los y las estudiantes participaron activamente, 

demostrando interés por aprender en cada una de las clases y apoyando en la realización y 

construcción de los atrapanieblas. Queremos destacar a los padres, madres y apoderados 

quienes confiaron es las y los docentes para la actividad y a los directivos de ambos 

establecimientos que nos apoyaron y nos permitieron realizar este proyecto. Esperamos que 

lo realizado en estas clases sea de aprendizaje para todos/as y que podamos seguir avanzando 

en la entrega del conocimiento a través de nuevas actividades que vayan ligadas a las 

necesidades de nuestros/as estudiantes para que ellos/as puedan lograr diversas habilidades 

científicas. 
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Anexo 1: Recursos Pedagógicos. 

 

Matriz de articulación entre asignaturas. 

 

Asign

atura 

Ciencia

s 

Natural

es 

Tecnología Matemática 

 

Objeti

vos de 

Apren

dizaje 

OA 13 

Demostr

ar, 

mediant

e la 

investig

ación 

experim

ental, 

los 

cambios 

de 

estado 

de la 

materia, 

como 

fusión, 

evapora

ción, 

ebullició

n, 

condens

ación, 

solidific

ación y 

sublima

ción. 

 

OA 3 

Elaborar un producto tecnológico para resolver 

problemas y aprovechar oportunidades, 

seleccionando y demostrando dominio en el uso de: 

› técnicas y herramientas para medir, marcar, cortar, 

unir, pegar, perforar, mezclar, lijar, serrar y pintar, 

entre otras 

› materiales como papeles, cartones, maderas, fibras, 

plásticos, cerámicos, metales, desechos, entre otros 

 

OA 24 

Leer e interpretar gráficos de barra 

doble y circulares y comunicar sus 

conclusiones. 

 

 

Indica

dores 

de 

Evalu

ación 

› 

Definen 

el 

concept

o de 

cambio 

de 

estado 

de la 

materia. 

› Dan 

ejemplo

s de 

cambios 

de 

› 

Usan 

las 

técni

cas 

neces

arias 

para 

mani

pular 

herra

mien

tas 

espec

íficas 

› 

Usan 

las 

técni

cas y 

herra

mien

tas 

apro

piada

s 

para 

trans

form

ar 

› 

Usa

n los 

mate

riale

s 

apro

piad

os 

para 

elab

orar 

un 

obje

to 

› 

Elab

oran 

un 

objet

o o 

siste

ma 

tecno

lógic

o 

usan

do 

los 

mate

› 

Elabo

ran un 

produ

cto 

según 

necesi

dades 

especí

ficas o 

gener

ales 

de los 

usuari

os o 

› 

Mu

estr

an 

que 

cad

a 

part

e de 

un 

gráf

ico 

circ

ular 

es 

› 

Expli

can 

por 

medi

o de 

ejem

plos 

que 

los 

gráfi

cos 

de 

barra

s 

› 

Inter

preta

n 

infor

maci

ón 

pres

enta

da en 

gráfi

cos 

de 

barra

s 

› 

Inter

preta

n 

infor

maci

ón 

prese

ntad

a en 

gráfi

cos 

circu

lares 

en 
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estado 

en su 

entorno. 

› 

Explica

n los 

cambios 

de 

estado 

de la 

materia 

a nivel 

particula

do. 

› 

Compar

an los 

cambios 

de 

estado 

de la 

materia, 

registran

do sus 

similitu

des y 

diferenc

ias. 

› 

Identific

an 

algunas 

variable

s que 

influyen 

en los 

cambios 

de 

estado 

de la 

materia 

(energía 

calórica, 

volumen

, 

presión). 

› 

Explora

n y 

explican 

el efecto 

de la 

temperat

(regl

as, 

tijera

s, 

lijas, 

entre 

otras

). 

mate

riales 

(med

ir, 

mezc

lar, 

lijar, 

entre 

otras

). 

 

tecn

ológ

ico 

espe

cífic

o 

(ma

dera

s, 

fibra

s, 

meta

les, 

entr

e 

otro

s). 

 

riales 

y las 

herra

mien

tas 

apro

piado

s. 

 

consu

midor

es. 

un 

por

cent

aje 

de 

un 

tod

o. 

doble

s 

mues

tran 

dos 

tipos 

de 

infor

maci

ón.  

dobl

es. 

térm

inos 

de 

porc

entaj

e. 
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ura en 

los 

procesos 

de 

evapora

ción, 

condens

ación, 

ebullició

n, 

fusión, 

solidific

ación y 

sublima

ción. 

› 

Planific

an y 

conduce

n 

experien

cias 

práctica

s de 

cambios 

de 

estado 

de la 

materia. 

› 

Establec

en 

similitu

des y 

diferenc

ias en el 

comport

amiento 

de las 

partícula

s en los 

procesos 

de 

cambio 

de 

estado. 

    X X X  X  X   
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Planificación de la unidad didáctica y guías de trabajo. 
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Anexo 2: Descripción de los implementos utilizados (Atrapanieblas):    

Los materiales utilizados corresponden a: Malla Raschel verde de 50% de filtración (2m de alto x 3m 

largo), Malla Raschel beige 90% de filtro (2m de alto x 3m largo), Polietileno transparente 0,20 mm 

(2m de alto x 3m largo), Madera de 1 x 6 (reciclada), recipiente de plástico de 25 litros (tineta de 

pintura reciclada), 1 rollo de Alambre galvanizado N°14, Jarro plástico de 1lt, probeta de 500 ml. 

Además, dependencias de Aula, laboratorio de ciencias y aula de clases. 

Estructura Atrapanieblas N° 1: Este atrapanieblas fue diseñado con material de Malla Raschel de 

90% de filtro con tramado fino, la cual se instaló a un metro sobre el suelo, teniendo una altura de 

dos metros y una extensión de 3 metros de largo. Además, se elaboró un canal de madera de 3,20 mts 

de largo, cubierto en plástico para recibir las gotas de rocío, dispuesta con una inclinación de 20 

grados, para verter el líquido a un recipiente dispuesto para esta función.  

Estructura Atrapaniebla N°2: Para la construcción de la estructura 2, se utilizó una de Malla 

Raschel de 50% de filtración con un tramado intermedio, que fue puesta a un metro sobre el suelo, 
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teniendo una altura de dos metros y una extensión de 3 metros de largo. Igualmente, como en la 

estructura anterior, se fabricó un canal de madera de 3,20 mts de largo, cubierto en plástico para 

recibir las gotas de rocío recolectadas, dispuesta con una inclinación de 20 grados, para verter el 

líquido a un recipiente dispuesto para esta función.  

Estructura Atrapaniebla N° 3: El último Atrapaniebla diseñado se llevó a cabo con material de 

polietileno transparente (plástico), con un espesor de 0,20 mm, el cual fue ubicado a un metro sobre 

el suelo, teniendo una altura de dos metros y una extensión de 3 metros de largo. También, se 

construyó un canal de madera de 3,20 metros de largo, cubierto en plástico para recibir las gotas de 

rocío recolectadas, dispuesta con una inclinación de 20 grados, para verter el líquido a un recipiente 

dispuesto para esta función.  

 

 
Figura 3. Tres tipos de Atrapanieblas: 1.- Plástico 2.- malla menos tupida 3.- Malla más tupida (Fuente: 

autores) 

 

 
Figura 4. La fuerza de viento de la zona destruye los atrapanieblas (Fuente: autores) 

 

 
Figura 5. Cantidad de agua obtenida de los atrapanieblas (Fuente: autores) 


